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Fragment ksigzki ,, Visual Studio 2017. Tworzenie aplikacji Windows w jezyku C#” (Helion, 2018) udostepniony
studentom Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej UMK w semestrze zimowym 2020/2021.

Do tej pory poznates trzy pojemniki (nazywane tez mniej elegancko kontenerami) odpowiedzialne za uktadanie
kontrolek w graficznym interfejsie uzytkownika. Sg to: Grid, StackPanel i DockPanel. W pojemniku
StackPanel kontrolki utozone sa w poziomie lub pionie w jednej linii. W pojemniku Grid mozna zdefiniowad
siatke komorek, w ktorych rozmieszczamy kontrolki. Z kolei DockPanel pozwala na ,,przylepianie” kontrolek
do krawedzi okna. To chyba trzy najczesciej wykorzystywane pojemniki.

Czym w ogole sg pojemniki? Sg to elementy XAML, ktorych klasy dziedziczg po klasie Panel z przestrzeni
System.Windows.Controls, a ktdre aranzujg utozenie kontrolek znajdujacych si¢ w ich wnetrzu (dla ktorych
sa rodzicami). W odrdznieniu od wigkszosci kontrolek, w pojemnikach mozna umieszcza¢ wiele kontrolek.
Temat rozdziatu jest duzo szerszy, wspomne bowiem takze o innych kontrolkach, ktére moga przechowywaé
wiele elementow. Moga to by¢ wszelkiego typu listy, jak kontrolka 1.i stBox, kontrolka ComboBox, czy
kontrolka Treeview. Pojemniki w wezszym znaczeniu, a wige np.: Grid, StackPanel CZY DockPanel, roznig
si¢ od kontrolek ListBox, ComboBox lub Treeview tym, ze nie dostarczaja wtasnego widoku. Organizuja
jedynie potozenie i wielko$¢ innych kontrolek. Mozna jednak zmieni¢ np. ich tto. Przycisk nie jest pojemnikiem,
bo cho¢ mozemy w nim umiesci¢ dowolna kontrolke, to tylko jedna. Jezeli chcemy ich wigcej, musimy uzy¢
wlasnie ktorego$ z pojemnikow.

Pojemniki (Layout Containers)

Ponizej przedstawi¢ przeglad pojemnikow, w ktorych bede prezentowat zbior kilku kontrolek, zawsze tych
samych. Nie bedzie w tym jakiej$ wigkszej filozofii. Chodzi mi przede wszystkim o to, zeby czytelnik zobaczyt,
co ma do dyspozycji. Nie bede przy tym zagniezdzat kontrolek, zeby niepotrzebnie nie komplikowaé przegladu,
ale nalezy sobie zdawa¢ sprawe, ze jest to jak najbardziej mozliwe.

Zacznijmy od czego$, co juz dobrze znamy, a wigc od pojemnika StackPanel. Utworzmy nowa aplikacj¢ WPF
0 nazwie PojemnikiWwPF i w pliku MainWindow.xaml umie$¢my kod z listingu 15.1. Zobaczymy kontrolki
ulozone w jednej kolumnie (lewa czgé¢ rysunku 15.1). Do elementu stackPanel mozemy doda¢ atrybut
Orientation z warto$cig Horizontal i zmieni¢ uktad kontrolek na poziomy (prawa cze¢s$¢ rysunku 15.1).

Listing 15.1. Kilka kontrolek zorganizowanych przez pojemnik StackPanel. Dodatem kolory tta, aby obszary
kontrolek byty lepiej widoczne

<Window x:Class="PojemnikiWPF.MainWindow"

Title="MainWindow" Height="350" Width="525"



FontSize="20">
<StackPanel>
<TextBox Margin="5" Text="TextBox" />
<TextBlock Margin="5" Text="TextBlock" Background="LightGray" />
<Label Margin="5" Content="Label" Background="Gray" />
<Slider Margin="5" Background="DarkGray" />

<Button Margin="5" Content="Button" />

</StackPanel>
</Window>
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Rysunek 15.1. Kontrolki, ktorych utozenie jest kontrolowane przez pojemnik StackPanel

Zmienmy teraz typ pojemnika na WrapPanel, nie zmieniajac jego zawartosci (listing 15.2). Kontrolki zmienig
ulozenie: nadal bedg uktadane w pionie Iub poziomie (w tym pojemniku tez dziala atrybut orientation), ale
nie bedg zajmowac catej szerokos$ci lub wysokosci okna, a po dotarciu do krawedzi okna bedg uktadane w
kolejnej kolumnie lub rzgdzie (rysunek 15.2). Wysoko$¢ rzedow w utozeniu poziomym oraz szeroko$¢ kolumn
w utozeniu pionowym zalezy od wielkosci umieszczonych w nich kontrolek — nie mozna jej ustali¢
bezposrednio wlasnosciami pojemnika.

Listing 15.2. Zmiana pojemnika na WrapPanel

<Window x:Class="PojemnikiWPF.MainWindow"

Title="MainWindow" Height="350" Width="525"
FontSize="20">
<WrapPanel Orientation="Vertical">
<TextBox Margin="5" Text="TextBox" />
<TextBlock Margin="5" Text="TextBlock" Background="LightGray" />
<Label Margin="5" Content="Label" Background="Gray" />
<Slider Margin="5" Background="DarkGray" />

<Button Margin="5" Content="Button" />

</WrapPanel>
</Window>
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Rysunek 15.2. Jak wyzej, ale dla pojemnika WrapPanel

Kolejny pojemnik, o ktorym nalezy wspomnie¢, t0 DockPanel. Nie ma on wlasno$ci Orientation. Zamiast
tego w kazdej kontrolce-dziecku mozna uzy¢ wlasno$ci doczepianej DockPanel . Dock, ktora wskaze krawedz
okna, do ktoérego kontrolka ma by¢ ,,przyklejona” (listing 15.3). Kolejno$¢ kontrolek z ta samg wlasnoscig w
kodzie XAML wyznacza ich kolejno$¢ ustawienia od krawedzi (pierwsza jest najblizej). Kolejnos¢ kontrolek w
kodzie XAML wyznacza réwniez ich pierwszenstwo w rogach okna, gdy sa ,,przyklejone” do roéznych krawedzi
o wspolnym wierzchotku. Wérdéd mozliwych warto$ci wlasno$ci DockPanel . Dock nie ma takiej, ktora
oznaczataby wypelnienie (jak Fi11 w Windows Forms). Wolne miejsce pozostawione w pojemniku przez
pozostate kontrolki-dzieci moze wypetni¢ tylko ostatnia kontrolka, jezeli ustawimy wtasno$¢ pojemnika
LastChildFill na True (prawa cz¢$é rysunku 15.3).

Listing 15.3. Uzycie pojemnika DockPanel

<Window x:Class="PojemnikiWPF.MainWindow"

Title="MainWindow" Height="350" Width="525"
FontSize="20">
<DockPanel LastChildFill="False">
<TextBox Margin="5" DockPanel.Dock="Top" Text="TextBox" />
<TextBlock Margin="5" DockPanel.Dock="Top" Text="TextBlock"
Background="LightGray" />
<Label Margin="5" DockPanel.Dock="Left" Content="Label" Background="Gray" />
<Slider Margin="5" DockPanel.Dock="Top" Background="DarkGray" />

<Button Margin="5" Content="Button" />

</DockPanel>
</Window>
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Rysunek 15.3 Jak wyzej, ale dla pojemnika DockPanel. Z prawej utozenie w sytuacji, gdy atrybut LastChildFill
jest ustawiony na True

Zmienmy teraz pojemnik na UniformGrid (listing 15.4). To prosty w dziataniu pojemnik, ktory dzieli okno na
komorki o rownej szerokosci i wysokos$ci. Automatycznie przypisuje poszczegoélne kontrolki do kolejnych
komorek, nadajac im rozmiar wypelniajacy cata komorke (rysunek 15.4). Przy zmianie rozmiaru okna rozmiary
komorek zmieniaja si¢ proporcjonalnie.

Listing 15.4. Pojemnik UniformGrid

<Window x:Class="PojemnikiWPF.MainWindow"

Title="MainWindow" Height="350" Width="525"
FontSize="20">
<UniformGrid Columns="3" Rows="3">
<TextBox Margin="5" Text="TextBox" />
<TextBlock Margin="5" Text="TextBlock" Background="LightGray" />

<Label Margin="5" Content="Label" Background="Gray" />



<Slider Margin="5" Background="DarkGray" />

<Button Margin="5" Content="Button" />

</UniformGrid>
</Window>
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Rysunek 15.4. Jak wyzej, ale dla pojemnika UniformGrid

Gdy tworzymy nowy projekt, domyslnym pojemnikiem kontrolujacym potozenie kontrolek jest Grid (z ang.
siatka). Nie bedg o niej pisat zbyt obszernie, bo uzywalismy jej dotad juz wiele razy. Siatka pozwala na dowolne
utozenie kontrolek w komoérkach, na co, inaczej niz w pojemniku UniformGrid, mamy wplyw. Rozmiary
komorek mozemy tez okreslac, dzielac siatke na kolumny i wiersze o wskazanych szerokoséciach i wysoko$ciach
(wlasnosci ColumnDefinitions i RowDefinitions). Rozmiary wierszy mozemy okre$la¢ bezwzglednie,
podajac liczbe pikseli, lub wzglgdnie (zob. uzycie gwiazdki na listingu 15.5). Kontrolki przypisujemy do
komorek, uzywajac wiasno$ci doczepianych Grid.Column i Grid.Row (pierwszy wiersz i pierwsza kolumna
majg numer 0). Nie jesteSmy jednak catkowicie ograniczeni strukturg siatki. Mozemy uzy¢ wlasnosci
doczepianych Grid.ColumnSpan i Grid.RowSpan, zeby rozciggna¢ kontrolke na dwie lub wigcej kolumn i
wierszy. Przyktadem jest kontrolka TextBox rozciggnigta na dwie kolumny na listingu 15.5 (rysunek 15.5).
Kontrolka nie musi tez zajmowac¢ catej komorki.

Listing 15.5. Uzycie siatki do utozenia kontrolek

<Window x:Class="PojemnikiWPF.MainWindow"

Title="MainWindow" Height="350" Width="525"
FontSize="20">
<Grid>
<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="2*" />
<ColumnDefinition Width="*" />
<ColumnDefinition Width="*" />
</Grid.ColumnDefinitions>
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="*" />
<RowDefinition Height="*" />
</Grid.RowDefinitions>
<TextBox Grid.Row="0" Grid.Column="0" Grid.ColumnSpan="2" Margin="5"
Text="TextBox" />
<TextBlock Grid.Row="0" Grid.Column="2" Margin="5" Text="TextBlock"
Background="LightGray" />
<Label Grid.Row="1" Grid.Column="0" Margin="5" Content="Label"
Background="Gray" />
<Slider Grid.Row="1" Grid.Column="1" Margin="5" Background="DarkGray" />

<Button Grid.Row="1" Grid.Column="2" Margin="5" Content="Button" />



</Grid>

</Window>
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Rysunek 15.5. Jak wyzej, ale dla pojemnika Grid

Ostatnim pojemnikiem WPF jest canvas (z ang. ptotno), stusznie kojarzony z grafika. W tym pojemniku
potozenie kontrolek jest wyznaczane przez podanie odlegtosci od dwdch wskazanych krawedzi okna (listing
15.6, rysunek 15.6). Pojemnik canvas odtwarza bezwzgledne pozycjonowanie kontrolek, jakie znamy z

Windows Forms.
Listing 15.6. Pojemnik Canvas

<Window x:Class="PojemnikiWPF.MainWindow"

Title="MainWindow" Height="350" Width="525"
FontSize="20">

<Canvas>

<TextBox Canvas.Left="0" Canvas.Top="0" Margin="5" Text="TextBox" />
<TextBlock Canvas.Left="0" Canvas.Top="50" Margin="5" Text="TextBlock"
Background="LightGray" />
<Label Canvas.Left="0" Canvas.Top="100" Margin="5" Content="Label"
Background="Gray" />
<Slider Canvas.Right="0" Canvas.Top="0" Width="200" Margin="5"
Background="DarkGray" />
<Button Canvas.Right="0" Canvas.Bottom="0" Margin="5" Content="Button" />
</Canvas>

</Window>
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Rysunek 15.6. Jak wyzej, ale dla pojemnika Canvas

Wszystkie dostepne w WPF pojemniki podsumowuje tabela 15.1. Warto jeszcze wspomnie¢ o wygodnym
pojemniku, ktory pojawia si¢ tylko w UWP. Jest nim RelativePanel. W tym pojemniku mozemy wskazywac
relatywne potozenie elementow interfejsu uzytkownika, decydujac, ze kontrolka ma leze¢ pod, nad, z lewej lub z
prawej strony innej kontrolki zidentyfikowanej poprzez nazwe. Dzigki temu powstaje elastyczny interfejs




uzytkownika, ktorym tatwiej zarzadzaé na réznych rozmiarach ekranu. Wsparciem w tym zakresie jest menedzer
stanow wizualnych, w ktérym mozna okresli¢ utozenie kontrolek dla réznych typéw ekranu.

Tabela 15.1. Podsumowanie pojemnikow WPF

Klasa/element | Wiasno$ci Wiasno$ci doczepiane

StackPanel Orientation

WrapPanel Orientation

DockPanel LastChildFill DockPanel.Dock

UniformGrid Columns, ROws

Grid ColumnDefinitions, RowDefinitions Grid.Column, Grid.Row
Grid.ColumnSpan, Grid.RowSpan

Canvas Canvas.Left, Canvas.Top,
Canvas.Right, Canvas.Bottom

Kontrolki utozenia (Layout Controls)

To nie koniec. Oprocz pojemnikoéw organizujacych ulozenie kontrolek mamy jeszcze kilka kontrolek, ktore w
r6zny sposoéb modyfikujg wyswietlanie kontrolek lub ich grup. Wspominam tu o nich, bo sa czgsto uzywane w
kontekscie pojemnikow. Swietnym przykladem jest Scrollviewer, ktory pozwala na przewijanie
umieszczonej w nim zawartosci (jednej kontrolki lub pojemnika z wieloma kontrolkami). Jezeli umiescimy w
nim pole tekstowe, to gdy rozmiar wy$wietlanego tekstu bedzie przekraczat rozmiar kontrolki, Scrol1viewer
umozliwi jego przewijanie. Podobnie zadziala w przypadku listy. Jezeli elementéw np. w pojemniku
StackPanel jest tak duzo, ze ,,wystaja” poza rozmiar kontrolki, Scrol1lviewer takze umozliwi ich
przewijanie.

Aby przetestowac dziatanie tej kontrolki, wro¢my do pojemnika StackPanel z ulozeniem kontrolek w pionie
(listing 15.1) na razie bez kontrolki scrol1viewer. Gdy po uruchomieniu aplikacji zmniejszymy wysoko$¢
okna, kontrolki zostang zwyczajnie obciete. Ale jezeli pojemnik umie$cimy w elemencie Scrollviewer

(listing 15.7), to po zmniejszeniu wysokos$ci okna aktywny stanie si¢ pasek przewijania pionowego, ktory
pozwoli nam przewing¢ zawarto$¢ pojemnika tak, ze bedziemy mogli dosta¢ si¢ do wszystkich umieszczonych w
nim kontrolek.

Listing 15.7. Uzycie ScrollViewer

<Window x:Class="PojemnikiWPF.MainWindow"

Title="MainWindow" Height="350" Width="525"
FontSize="20">
<ScrollViewer>

<StackPanel ScrollViewer.VerticalScrollBarVisibility="Auto"
ScrollViewer.HorizontalScrollBarVisibility="Auto">

<TextBox Margin="5" Text="TextBox" />
<TextBlock Margin="5" Text="TextBlock" Background="LightGray" />
<Label Margin="5" Content="Label" Background="Gray" />
<Slider Margin="5" Background="DarkGray" />
<Button Margin="5" Content="Button" />
</StackPanel>
</ScrollViewer>
</Window>
Kolejng ciekawg kontrolka modyfikujaca sposob wyswietlania innych kontrolek jest viewBox. Dla przyktadu

uzyjmy jej na kontrolce Button (listing 15.8). Powoduje ona, ze kontrolka umieszczona wewnatrz niej stara sig
zajac cala dostepna przestrzen. Nie oznacza to jednak prostej zmiany jej rozmiaru. Na kontrolce wewnatrz




ViewBox wykonywana jest bowiem transformacja skalowania od domys$lnych rozmiaréw do rozmiaru, ktory
wypetni calg szeroko$¢ pojemnika stackPanel. Dzigki skalowaniu powickszona bedzie nie tylko sama
kontrolka, ale takze jej zawarto$¢ — w naszym przykladzie jest nig kontrolka TextB1ock wys$wietlajaca
etykiete w przycisku. Przeskalowane zostang takze marginesy przycisku. Pokazuje to rysunek 15.7.

Listing 15.8. Uzycie ViewBox

<Window x:Class="PojemnikiWPF.MainWindow"

Title="MainWindow" Height="350" Width="525"
FontSize="20">
<ScrollViewer>
<StackPanel ScrollViewer.VerticalScrollBarVisibility="Auto"
ScrollViewer.HorizontalScrollBarVisibility="Auto">
<TextBox Margin="5" Text="TextBox" />
<TextBlock Margin="5" Text="TextBlock" Background="LightGray" />
<Label Margin="5" Content="Label" Background="Gray" />
<Slider Margin="5" Background="DarkGray" />
<Viewbox Stretch="Uniform">
<Button Margin="5" Content="Button" />
</Viewbox>
</StackPanel>
</ScrollViewer>

</Window>
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Rysunek 15.7. Efekt uzycia kontrolki ViewBox

Inna ciekawa kontrolka jest Popup. ,,Wyjmuje” ona umieszczong w niej zawarto$¢ z okna i umieszcza w
dodatkowym wyskakujacym okienku. Mozemy okresli¢ jego wielkos$¢ i potozenie na ekranie (np. wzgledem
potozenia myszki). To dodatkowe okno jest widoczne lub ukryte w zaleznosci od warto$ci wlasno$ci TsOpen
(rysunek 15.8). W przyktadzie widocznym na listingu 15.9 zwiazali$my te wlasno$¢ z wlasno$cig TsChecked
kontrolki pola opcji (CheckBox)?.

Listing 15.9. Uzycie Popup

<Window x:Class="PojemnikiWPF.MainWindow"

! Wigcej o kontrolce Popup przeczytasz na stronie http://www.c-sharpcorner.com/UploadFile/mahesh/using-xaml-popup-in-
wpf/.
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Title="MainWindow" Height="350" Width="525"
FontSize="20">

<ScrollViewer>

<StackPanel ScrollViewer.VerticalScrollBarVisibility="Auto"
ScrollViewer.HorizontalScrollBarVisibility="Auto">

<TextBox Margin="5" Text="TextBox" />
<TextBlock Margin="5" Text="TextBlock" Background="LightGray" />
<Label Margin="5" Content="Label" Background="Gray" />
<Slider Margin="5" Background="DarkGray" />
<CheckBox x:Name="checkBox" Margin="5" Content="Wyskakujace okno widoczne"
IsChecked="False" />
<Popup Width="300" Height="200"
IsOpen="{Binding ElementName=checkBox, Path=IsChecked}"
Placement="MousePoint" HorizontalOffset="50" VerticalOffset="20">
<Button Margin="5" Content="Button" />
</Popup>
</StackPanel>
</ScrollViewer>

</Window>
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Rysunek 15.8. Efekt uzycia kontrolki Popup

Na koniec warto tez wspomnie¢ o prostej, ale bardzo uzytecznej kontrolce Border, ktdra dodaje obramowanie o
podanej grubosci i kolorze. Przyktad jest widoczny na listingu 15.10. Do czterech wierzchotkéw
dorysowywanego brzegu mozna doda¢ zaokraglenia. Ich promienie ustalamy za pomocg atrybutu
CornerRadius (prawa cze¢$¢ rysunku 15.9).

Listing 15.10. Dodanie zewnetrznych krawedzi za pomoca kontrolki Border

<Window x:Class="PojemnikiWPF.MainWindow"

Title="MainWindow" Height="350" Width="525"
FontSize="20">
<ScrollViewer>
<StackPanel ScrollViewer.VerticalScrollBarVisibility="Auto"
ScrollViewer.HorizontalScrollBarVisibility="Auto">

<TextBox Margin="5" Text="TextBox" />



<TextBlock Margin="5" Text="TextBlock" Background="LightGray" />

<Label Margin="5" Content="Label" Background="Gray" />

<Slider Margin="5" Background="DarkGray" />

<Border BorderBrush="Navy" BorderThickness="3" Background="Cyan"
CornerRadius="25,10,25,10">

<Button Margin="25" Height="100" Content="Button" />

</Border>
</StackPanel>
</ScrollViewer>
</Window>
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Rysunek 15.9. Efekt uzycia kontrolki Border. Z prawej strony zdefiniowany zostat atrybut CornerRadius

Projektowanie wtasnego pojemnika

W pojemnikach, ktore dziedziczg z klasy Panel, elementy sg organizowane w dwuetapowym procesie. W
pierwszym etapie, ktory mozna nazwac ,,pomiarem”, badane jest miejsce niezbedne do wyswietlenia elementow,
a jednocze$nie elementy sa powiadamiane o dostepnym dla nich obszarze?. W drugim wyznaczane s3 potozenia i
rozmiary kontrolek-elementow, jakie zobaczymy na ekranie.

Jezeli chcemy zaprojektowaé wlasny pojemnik, a mozemy to zrobic, tworzac klas¢ dziedziczaca po klasie
Panel, musimy zdefiniowa¢ dwie metody, ktore sg uzywane w tych dwoch etapach uktadania elementow:
MeasureOverride | ArrangeOverride. Pierwsza powinna wywola¢ metod¢ Measure kazdej kontrolki-
dziecka, powiadamiajac je o dostgpnej przestrzeni. Moze réwniez zbiera¢ informacje o tym, jaki obszar jest
potrzebny dla wszystkich kontrolek, i przekaza¢ jg za pomocg warto$ci zwracanej przez metode. Druga metoda
powinna wywolywac metode Arrange poszczegdlnych kontrolek-dzieci, wskazujac w jej argumentach ich
ostateczne potozenie i rozmiar.

Listing 15.11 prezentuje bardzo prosta klase pojemnika, w ktorej obszar przeznaczony dla kontrolek-dzieci jest
ustalony przez publiczng wlasno$¢ Contentsize (ustawiang z kodu XAML). Jej domysina warto$¢ wyznacza
obszar o rozmiarze 300%200 pikseli. Kontrolki ustawiane sa w tym obszarze w losowych pozycjach. Ich
rozmiary pozostaja rowne domys$lnym rozmiarom kontrolek, o ile te sg wigksze od rozmiaru wskazanego przez
wlasno$¢ MinimalChildsSize pojemnika; jezeli nie — stosowany jest rozmiar minimalny. Obie wlasnosci
zdefiniowane w pojemniku powinny by¢ w zasadzie wiasno$ciami zalezno$ci (ang. dependency property), ale
poniewaz jeszcze ich nie znamy, na razie wystarczg nam zwykte wlasno$ci. Przez to bedziemy mogli ustalaé ich
warto$ci z kodu XAML, ale juz nie zadziatajg wigzania. Zwro¢ takze uwage, ze od$wiezenie ulozenia, np. przy
zmianie rozmiaru okna, powoduje ponowne losowanie pozycji kontrolek®. Klase nowego pojemnika
RandomPanel nalezy umiesci¢ w osobnym pliku, np. RandomPanel.cs. Przyktad jego uzycia jest widoczny na

listingu 15.12.

2 Por. informacje o transformacji LayoutTransform w rozdziale 12.

3 W internecie mozna znalez¢é kilka dobrych opiséw tworzenia wlasnych pojemnikéw (hasto ,,WPF custom panel”). Dwa z
nich to https://www.codeproject.com/Articles/37348/Creating-Custom-Panels-In-WPF oraz
https://www.codeproject.com/Articles/15705/FishEyePanel-FanPanel-Examples-of-custom-layout-pa.
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Listing 15.11. Definicja wlasnego pojemnika rozmieszczajacego kontrolki w losowych potozeniach
using System;
using System.Windows;

using System.Windows.Controls;

namespace PojemnikiWPF
{
public class RandomPanel : Panel
{
public Size ContentSize { get; set; } = new Size (300, 200);

public Size MinimalChildSize { get; set; } = new Size (100, 25);

protected override Size MeasureOverride (Size availableSize)
{
foreach (UIElement child in InternalChildren)
{
child.Measure (availableSize) ;

}

return ContentSize;

private Random random = new Random() ;

protected override Size ArrangeOverride(Size finalSize)
{
foreach (UIElement child in InternalChildren)
{
double x = ContentSize.Width * random.NextDouble () ;
double y = ContentSize.Height * random.NextDouble () ;
Size childSize = child.DesiredSize;
if (childSize.Width < MinimalChildSize.Width)
childSize.Width = MinimalChildSize.Width;
if (childSize.Height < MinimalChildSize.Height)
childSize.Height = MinimalChildSize.Height;
child.Arrange (new Rect (new Point(x, y), childSize));
}

return finalSize;

}
Listing 15.12. Przyktad uzycia pojemnika RandomPanel

<Window x:Class="PojemnikiWPF.MainWindow"

Title="MainWindow" Height="350" Width="525"
FontSize="20">

<local:RandomPanel ContentSize="100,100" MinimalChildSize="25,25">



<TextBox Margin="5" Text="TextBox" />

<TextBlock Margin="5" Text="TextBlock" Background="LightGray" />
<Label Margin="5" Content="Label" Background="Gray" />

<Slider Margin="5" Background="DarkGray" />

<Button Margin="5" Content="Button" />

</local:RandomPanel>

</Window>

Listy (Items Controls)

Wspomniatem, ze nie tylko pojemniki moga przechowywaé wiele elementéw. Potrafia to takze roznego typu
listy (ListBox, ListView), drzewa (TreeView) i rozwijane listy (ComboBox). Zwykle pokazywane sg w nich
kolekcje tancuchow, jednak tak naprawde moga przechowywac¢ dowolne kontrolki WPF. I wcale nie sg tak rozne
od pojemnikow omowionych wyzej (tj. klas dziedziczacych po klasie panel). Dla przyktadu kontrolka
ItemsControl ma bardzo podobne dziatanie jak StackPanel W otoczeniu Scrollviewer (listing 15.13,

rysunek 15.10).

Listing 15.13. Kontrolka ListBox

<Window x:Class="PojemnikiWPF.MainWindow"

Title="MainWindow" Height="350" Width="525"

FontSize="20">

<StackPanel>

<ListBox Margin="5" Padding="5">

<ListBox.ItemContainerStyle>
<Style TargetType="ListBoxItem">
<Setter Property="Margin" Value="5" />
</Style>
</ListBox.ItemContainerStyle>
<TextBox Text="TextBox" />
<TextBlock Text="TextBlock" Background="LightGray" />
<Label Content="Label" Background="Gray" />
<Slider Width="200" Background="DarkGray" />

<Button Content="Button" />

</ListBox>
</StackPanel>
</Window>
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Rysunek 15.10. Kontrolka ListBox



Listy pojawily si¢ juz w tej ksiazce. Latwo si¢ przekonaé, ze moze ona bez problemu przechowac zestaw
kontrolek, ktore wyzej umieszczali$my w réznych pojemnikach (listing 15.13). Poza ListBox, w WPF sa
jeszcze dwie inne podobne kontrolki: Tistview i TtemsControl. Wszystkie moga wyswietla¢ listy elementow
(takze kontrolek), ale w ItemsControl nie mozemy ich zaznaczaé. Aby si¢ o tym przekonaé, wystarczy w
kodzie z listingu 15.13 zmieni¢ element ListBox Na ITtemsControl i uruchomi¢ aplikacj¢. Klasa 1istBox
dziedziczy po TtemsControl, dodajgc do niej wlasnie mozliwo$¢ zaznaczania na liscie elementow (a przy
okazji tez paski przewijania). Z kolei ListVview dziedziczy po ListBox, dodajac mozliwo$¢ zmieniania
widokow, tj. sposobow, W jakie wyswietlane sg elementy.

Ostatnig kontrolka, o ktorej chce tu wspomniec, jest ComboBox. Zobaczymy ja, jezeli w kodzie z listingu 15.11
ponownie zmienimy ListBox Na ComboBox. Zadne inne zmiany nie sg potrzebne. I w tej kontrolce mozliwe jest

zaznaczanie elementdw — sg one wowczas wyswietlane w jej podstawowym, ,,zwinigtym” widoku (rysunek
15.11).
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Rysunek 15.11. Kontrolka ComboBox, czyli rozwijana lista

Szablony

Wazng rzecza w przypadku list jest mozliwo$¢ wptywania na to, co jest pokazywane w kazdym elemencie listy.
Mozna oczywiScie wybra¢ wlasno$¢, a nawet calg Sciezke wlasnosci, ktorej warto$¢ jest prezentowana na liscie
(np. <ListBox ... DisplayMemberPath="ActualWidth">), ale to szablony dajg nam pelnie swobody
Szablon pozwala zbudowac¢ element listy z dowolnych kontrolek. DomysSlnie jest to po prostu etykieta
TextBlock, zacznijmy wobec tego od odtworzenia tej domy$lnej zawartosci (listing 15.14).
Listing 15.14. Szablon wys$wietlajacy jedna etykiete z informacja o szerokos$ci kontrolki
<ListBox Margin="5" Padding="5">
<ListBox.ItemContainerStyle>
<Style TargetType="ListBoxItem">
<Setter Property="Margin" Value="5" />
</Style>
</ListBox.ItemContainerStyle>
<ListBox.ItemTemplate>
<DataTemplate>
<TextBlock Text="{Binding ActualWidth}" Foreground="Navy" />
</DataTemplate>
</ListBox.ItemTemplate>
<TextBox Text="TextBox" />
<TextBlock Text="TextBlock" Background="LightGray" />
<Label Content="Label" Background="Gray" />
<Slider Width="200" Background="DarkGray" />
<Button Content="Button" />

</ListBox>



W szablonie wigzania odnoszg si¢ do oryginalnych elementéw listy i ich wlasnosci. W powyzszym przykladzie
odwolujemy si¢ do jednej z niewielu wspdlnych wiasnosci kontrolek, a mianowicie szerokosci udostgpniane;j
przez wlasno$¢ Actualwidth. Niewiele wigcej mozna zrobié, jezeli lista zawiera elementy roznych typow.
Zmienmy jednak jej zawarto$¢ na np. liste pedzli, a wiec elementéw, ktore nie maja wlasnej reprezentacji w
oknie, i zbudujmy szablon, ktory bedzie je prezentowat (listing 15.15).
Listing 15.15. Zmiana danych i szablonu
<ListBox Margin="5" Padding="5">
<ListBox.ItemContainerStyle>
<Style TargetType="ListBoxItem">
<Setter Property="Margin" Value="5" />
</Style>
</ListBox.ItemContainerStyle>
<ListBox.ItemTemplate>
<DataTemplate>
<StackPanel Orientation="Horizontal">
<Rectangle Width="40" Margin="0,0,10,0"
Stroke="Black" StrokeThickness="1"
Fill="{Binding}" />
<TextBlock Text="{Binding}" Foreground="{Binding}" />
</StackPanel>
</DataTemplate>

</ListBox.ItemTemplate>

<SolidColorBrush
<SolidColorBrush
<SolidColorBrush
<SolidColorBrush
<SolidColorBrush
<SolidColorBrush
<SolidColorBrush

<SolidColorBrush

Color="Red" />
Color="Green" />
Color="Blue" />
Color="Cyan" />
Color="Magenta" />
Color="Yellow" />

Color="Black" />

Color="White" />

</ListBox>

Szablon sktada si¢ z prostokata prezentujacego kolor oraz etykiety prezentujgcej kod szesnastkowy koloru
(rysunek 15.12). Zwr6¢ uwage na wigzanie wiasnosci Fi11 prostokgta. Nie podajemy w nim zadnej wlasno$ci
(formalnie jest to pominigty atrybut Path), wiec wlasno$¢ ta jest wigzana do catego obiektu zrddta, czyli pedzla.
To ma sens, jednak gdy to samo robimy w przypadku wlasnosci Text etykiety, to juz takiego sensu wydaje si¢
nie mie¢. Wskazanie obiektu pgdzla prowadzi do uzycia metody ToString i konwersji na fancuch, do ktorego
zapisywany jest kod szesnastkowy. Robig tak, bo w obiekcie pedzla nie ma zadnej wiasnoséci udostepniajacej
przyjazna nazwe, ktora mozna by wykorzystac.
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Rysunek 15.12. Lista korzystajaca z szablonu do wy$wietlania zawarto$ci

Jak ten problem rozwigza¢? Niech danymi prezentowanymi na liscie nie b¢da pedzle, a nazwy kolorow (listing
15.16). Wowcezas bez zmiany szablonu zmieni si¢ wyglad listy. Etykiety beda po prostu prezentowacé te nazwy, a
prostokaty — wilasciwe kolory (rysunek 15.13). W tym drugim przypadku nie jest potrzebny zaden konwerter,
bo parser XAML jest ,,przyzwyczajony” do uzycia nazw, ktore sg automatycznie konwertowane z uzyciem klasy
ColorConverter. Zwro¢ uwagg na przestrzen nazw, ktorg nalezy zadeklarowa¢ — uzywana jest tylko w
kontrolce ListBox, wobec tego definiuje alias s tylko w jej obrebie.
Listing 15.16. Zmiana danych prezentowanych na liscie
<Window x:Class="PojemnikiWPF.MainWindow"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:local="clr-namespace:PojemnikiWPF"
mc:Ignorable="d"
Title="MainWindow" Height="350" Width="525"
FontSize="20">
<StackPanel>
<ListBox Margin="5" Padding="5"
xmlns:s="clr-namespace:System;assembly=mscorlib">
<ListBox.ItemContainerStyle>
<Style TargetType="ListBoxItem">
<Setter Property="Margin" Value="5" />
</Style>
</ListBox.ItemContainerStyle>
<ListBox.ItemTemplate>
<DataTemplate>
<StackPanel Orientation="Horizontal">
<Rectangle Width="40" Margin="0,0,10,0"
Stroke="Black" StrokeThickness="1"
Fill="{Binding}" />
<TextBlock Text="{Binding}" />
</StackPanel>
</DataTemplate>

</ListBox.ItemTemplate>



<s:String>Red</s:String>
<s:String>Green</s:String>
<s:String>Blue</s:String>
<s:String>Cyan</s:String>
<s:String>Magenta</s:String>
<s:String>Yellow</s:String>
<s:String>Black</s:String>
<s:String>White</s:String>
</ListBox>
</StackPanel>

</Window>
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Rysunek 15.13. Lista, w ktorej zrodtem jest kolekcja nazw

Zestaw przydatnych list

Jezeli cheieliby$Smy da¢ uzytkownikowi wybor sposrod wigkszej liczby kolorow, wymienianie ich po kolei nie
byloby dobrym pomystem. Czy mozna jako$ wykorzystaé¢ klasy System.Windows.Media.Colors lub
System.Windows.Media.Brushes jako Zrodto danych listy? Mozemy sprobowaé pewnej sztuczki,
polegajacej na uzyciu klasy ObjectDataProvider, ktdra potrafi z dowolnych danych uczyni¢ zrodto danych,
do ktorego mozna okresli¢ wigzanie. Wykorzystamy przy tym mechanizm Reflection, za pomoca ktorego
odczytamy liste wlasnosci klasy Brushes:

ObjectDataProvider odp = new ObjectDataProvider () ;

odp.ObjectInstance = typeof (Brushes) .GetProperties();

To, co przypiszemy do wlasnoséci ObjectInstance, mozemy odczyta¢ z wlasnoéci Data, ale moze to by¢
zrodtem w wiazaniu w kodzie XAML. W powyzszym przyktadzie zostanie tam umieszczony wynik wywotania
metody Type.GetProperties, czyli tablica 141 informacji o wlasnoséciach klasy Brushes zapisanych w
obiektach typu System.Reflection.RuntimePropertyInfo (rysunek 15.14). Z nich mozemy pobra¢ nazwy
tych wiasnosci, ktore sg jednocze$nie przyjaznymi nazwami kolorow. A to wszystko, czego potrzebujemy.



Watch 1

Name Value Type
‘m {System.Reflection.Propertyinfo[141]} object {System.Reflection.Propertylnfo(]}
@ 0] 1System.Windows.Media.SolidColorBrush AliceBlue} System.Reflection.Propertylnfo {System.Reflection.RuntimePropertylnfo}
P& [1] 1System.Windows.Media SolidColorBrush AntiqueWhite} System.Reflection.Propertylnfo {System.Reflection.RuntimePropertylnfo}
@ 2] {System.Windows.Media.SolidColorBrush Aqua} System.Reflection.Propertylnfo {System.Reflection.RuntimePropertylnfo}
b @ [3] {System.Windows.Media.SolidColorBrush Aquamarine} System.Reflection.Propertylnfo {System.Reflection.RuntimePropertylnfo}
@ [4] {System.Windows.Media.SolidColorBrush Azure} System.Reflection.Propertylnfo {System.Reflection.RuntimePropertylnfo}
> @ [5] {System.Windows.Media SolidColorBrush Beige} System.Reflection.Propertylnfo {System.Reflection.RuntimePropertylnfo}
> @ [6] {System Windows.Media.SolidColorBrush Bisque} System.Reflection.Propertylnfo {System.Reflection.RuntimePropertylnfo}
b @ [7] {System . Windows.Media.SolidColorBrush Black} System.Reflection.Propertylnfo {System.Reflection.RuntimePropertylnfo}
b @ [8] {System . Windows.Media SolidColorBrush BlanchedAlmond} System.Reflection.Propertylnfo {System.Reflection.RuntimePropertylnfo}
bo@ [9] {System . Windows.Media.SolidColorBrush Blue} System.Reflection.Propertylnfo {System.Reflection.RuntimePropertylnfo}
b @ [10] {System . Windows.Media.SolidColorBrush BlueViolet} System.Reflection.Propertylnfo {System.Reflection.RuntimePropertylnfo}
@ [11] 1System.Windows.Media.SolidColorBrush Brown} System.Reflection.Propertylnfo {System.Reflection.RuntimePropertylnfo}
@ [12] 1System.Windows.Media.SolidColorBrush BurlyWood} System.Reflection.Propertylnfo {System.Reflection.RuntimePropertylnfo}
po@ [13] 1System.Windows.Media SolidColorBrush CadetBlue} System.Reflection.Propertylnfo {System.Reflection.RuntimePropertylnfo}

Rysunek 15.14. Dane pobrane z klasy Brushes w debugerze Visual Studio

W kodzie XAML ten sam efekt mozemy uzyskac¢, definiujac element:

Nalezy go tylko uzy¢ jako zrodta danych w wigzaniu z wlasno$cig ListBox. ItemsSource. Listing 15.17

<ObjectDataProvider ObjectInstance="{x:Type Brushes}" MethodName="GetProperties" />

> A8 X

pokazuje, jak to zrobi¢. Alternatywnie to zrédto mozna wstawi¢ do zasobow, a w kodzie listy jedynie sie do

niego odwota¢ — woweczas nie beda konieczne tak rozbudowane elementy realizujace wigzanie. Poniewaz

danymi jest teraz kolekcja obiektow RuntimePropertyInfo, a nie fancuchéw, musimy takze zmienié szablon
danych listy tak, zeby korzysta¢ z wtasno$ci Name tych obiektow.

Listing 15.17. Pobranie wszystkich przyjaznych nazw koloréw z klasy Brushes

<Window x:Class="PojemnikiWPF.MainWindow"

xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:local="clr-namespace:PojemnikiWPF"
mc:Ignorable="d"
Title="MainWindow" Height="350" Width="525"
FontSize="20">

<StackPanel>
<ComboBox Margin="5" Padding="5" SelectedIndex="0"
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<ComboBox.ItemContainerStyle>
<Style TargetType="ComboBoxItem">
<Setter Property="Margin" Value="5" />
</Style>
</ComboBox.ItemContainerStyle>
<ComboBox.ItemTemplate>
<DataTemplate>
<StackPanel Orientation="Horizontal"
VirtualizingStackPanel.IsVirtualizing="True">
<Rectangle Width="40" Margin="0,0,10,0"
Stroke="Black" StrokeThickness="1"
Fill="{Binding Name}" />
<TextBlock Text="{Binding Name}" />
</StackPanel>
</DataTemplate>

</ComboBox.ItemTemplate>



<ComboBox . ItemsSource>
<Binding>
<Binding.Source>
<ObjectDataProvider ObjectInstance="{x:Type Brushes}"
MethodName="GetProperties" />
</Binding.Source>
</Binding>
</ComboBox . ItemsSource>
</ComboBox>
</StackPanel>
</Window>
Atrybut virtualizingStackPanel.IsVirtualizing="True" powoduje, ze nie jest tworzony widok

wszystkich elementow listy, a jedynie te, ktore sg potrzebne do wy$wietlenia aktualnie widocznej jej zawarto$ci.
Przy duzej liczbie elementéw to przyspiesza przygotowanie widoku.

Pojemnik stackPanel jest nieograniczony w dot i dlatego powoduje, ze nie wySwietla si¢ pasek przewijania
listy. Aby moc zobaczy¢ pelng listg koloroéw, musimy albo zmieni¢ typ pojemnika na np. Grid, albo zmieni¢ typ
kontrolki na np. comboBox. Wybratem to drugie rozwiazanie (rysunek 15.15).
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Rysunek 15.15. Lista wszystkich kolorow z klasy Brushes

O wiele prosciej jest, gdy klasa udostgpnia kolekcje elementow, ktorych bez stosowania Reflection mozna uzy¢
jako zrodta danych listy. Tak jest np. w przypadku wiasno$ci SystemFontFamilies zdefiniowanej w klasie
System.Windows.Media.Fonts. Wowczas korzystajac z szablonu, mozemy nie tylko pokaza¢ nazwe
czcionki, ale rowniez uzy¢ jej do formatowania elementow listy. Pokazuje to listing 15.18 i rysunek 15.16.
Listing 15.18. Rozwijana lista wy$wietlajaca czcionki
<ComboBox ItemsSource="{x:Static Fonts.SystemFontFamilies}" SelectedIndex="0">
<ComboBox.ItemTemplate>
<DataTemplate>
<StackPanel VirtualizingStackPanel.IsVirtualizing="True">
<TextBlock Text="{Binding Source}" FontFamily="{Binding Source}"
FontSize="14" Margin="5" VerticalAlignment="Center" />
</StackPanel>
</DataTemplate>
</ComboBox.ItemTemplate>

</ComboBox>
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Rysunek 15.16. Rozwijana lista czcionek prezentujgca nie tylko ich nazwy, ale rowniez kroj

Niestety, uzyskane w ten sposob czcionki nie beda posortowane. Aby je posortowac, nalezy uzy¢ elementu
CollectionViewSource, wskazujac je jako zrodia danych i jednoczesnie ustawiajac jego wlasnos¢ Source na
zbidr czcionek. Pokazuje to listing 15.19. Efekt jest widoczny na rysunku 15.16.
Listing 15.19. Sortowanie danych w zrodle wigzania dla kontrolki ComboBox
<ComboBox Margin="5">
<ComboBox.ItemTemplate>
<DataTemplate>
<StackPanel VirtualizingStackPanel.IsVirtualizing="True">
<TextBlock Text="{Binding Source}" FontFamily="{Binding Source}"
FontSize="14" Margin="5" VerticalAlignment="Center" />
</StackPanel>
</DataTemplate>
</ComboBox.ItemTemplate>
<ComboBox.ItemsSource>
<Binding>
<Binding.Source>
<CollectionViewSource
Source="{Binding Source={x:Static Fonts.SystemFontFamilies}}"
xmlns:cm="clr-namespace:System.ComponentModel ;assembly=WindowsBase">
<CollectionViewSource.SortDescriptions>
<cm:SortDescription PropertyName="Source" />
</CollectionViewSource.SortDescriptions>
</CollectionViewSource>
</Binding.Source>
</Binding>
</ComboBox . ItemsSource>
</ComboBox>
Wykorzystujac jeden z powyzszych schematdéw, mozemy utworzy¢ takze inne listy, np. liste grubosci czcionki,
ktore w WPF sg bardzo liczne, albo liste stopnia pochylenia czcionki (listing 15.20, rysunek 15.17).
Listing 15.20. Kod kontrolki prezentujacej grubosci czcionki w WPF

<ComboBox Margin="5" Padding="5" SelectedIndex="0">



<ComboBox.ItemTemplate>
<DataTemplate>
<StackPanel VirtualizingStackPanel.IsVirtualizing="True">
<TextBlock Text="{Binding Name}"
FontWeight="{Binding Name}"
Margin="5" />
</StackPanel>
</DataTemplate>
</ComboBox.ItemTemplate>
<ComboBox.ItemsSource>
<Binding>
<Binding.Source>
<ObjectDataProvider ObjectInstance="{x:Type FontWeights}"
MethodName="GetProperties" />
</Binding.Source>
</Binding>
</ComboBox.ItemsSource>

</ComboBox>

<ComboBox Margin="5" Padding="5" SelectedIndex="0">
<ComboBox.ItemTemplate>
<DataTemplate>
<StackPanel VirtualizingStackPanel.IsVirtualizing="True">
<TextBlock Text="{Binding Name}"
FontStyle="{Binding Name}"
Margin="5" />
</StackPanel>
</DataTemplate>
</ComboBox.ItemTemplate>
<ComboBox.ItemsSource>
<Binding>
<Binding.Source>
<ObjectDataProvider ObjectInstance="{x:Type FontStyles}"
MethodName="GetProperties" />
</Binding.Source>
</Binding>
</ComboBox.ItemsSource>

</ComboBox>
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Rysunek 15.17. Widok kontrolki prezentujacej grubosci czcionki

Nieco inaczej postapimy w przypadku listy wyswietlajacej mozliwe ozdobniki czcionki (w praktyce oznacza to
roznego rodzaju podkreslenia i przekreslenia). W tym przypadku kazdy z nich moze by¢ uzyty rownoczesnie z
innymi, co oznacza, ze uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ wybrania dowolnego zbioru elementéw. Dlatego w
tym przypadku uzyjemy listy ListBox z wlasnoscig SelectionMode ustawiong na Multiple (listing 15.21).
Listing 15.21. Lista dekoracji tekstu
<ListBox Margin="5" Padding="5" SelectionMode="Multiple">
<ListBox.ItemTemplate>
<DataTemplate>
<StackPanel VirtualizingStackPanel.IsVirtualizing="True">
<TextBlock Text="{Binding Name}"
TextDecorations="{Binding Name}"
Margin="5" />
</StackPanel>
</DataTemplate>
</ListBox.ItemTemplate>
<ListBox.ItemsSource>
<Binding>
<Binding.Source>
<ObjectDataProvider ObjectInstance="{x:Type TextDecorations}"
MethodName="GetProperties" />
</Binding.Source>
</Binding>
</ListBox.ItemsSource>

</ListBox>



Zadania

1.

W pojemniku RandomPanel, W metodzie ArrangeOverride dodaj kod wykluczajacy naktadanie si¢
kontrolek. Zwrd¢ uwagg, ze moze to prowadzi¢ do nieskonczonej petli, gdy na umieszczenie kolejnej
kontrolki nie ma juz miejsca. Nalezy zabezpieczy¢ si¢ przed taka sytuacja.

Zdefiniuj wlasny pojemnik, ktory odtwarza dziatanie pojemnika UniformGrid.

Zdefiniuj element comboBox wy$wietlajacy kolory z biezacego zestawu kolorow systemowych (klasa
SystemColors).

W liscie wyswietlajacej kolory uzyj sortowania po sktadowych RGB tak, zeby kolory wystgpujace obok
siebie zmieniaty si¢ w sposob ptynny.



